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DET OUTNYTTJADE MUSIKMEDIET

STIG CARLSSON

1. Om ljudatergivningsteknikens kommersiella lige

Musik och ekonomi

Fkonomizkt stid frin =tat och kom-
mun i olika former utgbr en visentlig
forutsittning {or den konstniirliga mu-
sikverkzamheten i vart land, Friamst ir
samhillets ekonomiska stiid inriktat pa
att trygga ekonomin fir vissa fasta pro-
duktionzsenheter — opera, konsert{or.
eningar, kammarmusikféreningar ete.
— som elablerats av tillriickligt infly-
telserika innehavare av kulturella ambi-
tioner. Sjilvlallet dr stidet otillrickligt
for att tillvarataga de konstnirliga re-
surser, som {inns att utnyttja. Utan att
vilja ifragasitta det stid, som nu utgir,
kan det cmellertid diskuteras, om inte
stidbehovet pd  konstruklionssidan —
t. ex. kompositirerna — och pa distribu-
tionssidan pa ett oldrmanligt =itt efter-
siittes som en {6ljd av en kanske alltfér
statisk instillning till musikkulturen.

Begriinsat till sadan verksamhet, som
inom dverskadlig tid ger kommersiellt
uthyte, skulle virt musikliv, liksom virt
kulturliv i &wrigt, vara visentligt fatti-
gare. | elt samhiille, dir huvudparten av
kopkraften ligger i hiinderna pa minni-
skor, som ej Tate positiva kontakter med
kulturlivets olika produkter, kan dessa
produkter normalt ej vara kommersiellt
gingbara. Som korrektiv mot denna
kommersiella situation stider samhillet
ekonomiskt vissa kulturella verksamhe-
ter. Visserligen kan stidet delvis tinkas
ha sitt upphov i gruppintressen eller pre-
stigesynpunkter, men vi har dock riitt att
firmoda. att stidet i stor utstriickning

har tillkommit, dirfor att verksamheten
ifrdga, dess produkter och konsumtio-
nen av dess produkier har ansetts tnsk-
viirda och — bediimda med andra kri-
terier dn dem, som géller fér kommer-
siell verksamhet — ekonomiskt fdrsvar-
bara i sadan utstriickning, att man ins-
kar ge verksamheten mijlighet att exi-
stera utan att vara helt hinvisad till
kommersiella villkor.

Musik och distribution

Utgdende fran att samhillets ekono-
mizka stid Hll musiklivet syfrar till att
skapa gynnsamma forutsittningar fir
musikalisk  behovstillfredsstillelze  pa
konsumtionszidan, bér det inte vara
ovisentlist att undersdka, om musik-
livets distributionssida fungerar &dnda-
milsenligt under kommersiella villkor. 1
dag dr  realiter  ljuddtergivainstekni-
kens olika grenar viktiga distributions-
medel [6r musik och har mijligheter
att genomgripande fiorindra dven den
konstnirliga musikverksamhetens distri-
butionssituation,

Visserligen firefaller den uppfattning-
en dominera, att det rvitta sittet att di-
stribuera musik dr, att méinniskor bring-
as tillstides i stort antal till mer eller
mindre higtidliga, offentliga lokaler for
att dir intaga den musik, som produce.
ras for dem; dnnu rittare ir mijligen
all gira minniskorna till amatiérmusi-
ker. Men en sidan instillning till musik-
livets distributionsfragor i dag &r en
molsvarighet till att fir litteraturens del
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for 500 &r sedan ha blundat fir bok-
tryckarkonsten och dess mijligheter att
i grunden forindra litteraturens livshe-
tingelser,

Fér den, som dr nirmare fértrogen
med ljuditergivningstekniken, &dr de
nimligen uppenbart, att denna teknik
gommer potentiella resurser att ge den
konstniirliga musikverksamheten  distri-
butionsmedel, som fr fullt jimfldrbara
med dem boktryckarkonsten har tillfort
litteratur och bildkonst,

Vad har inte grammofonskivan redan
pé ett tidigt stadium av den teknizka ut-
vecklingen betvit for jazzen? Grammo.
fonskivan har varit jazzens viktigaste
distributionsmedel. Utan den hade den
viirdefullare delen av jazzen sannolikt
inte kunnat nd nigon storre spridning.

Musik och ljudteknik

Fi har kunnat bilda sig en uppfati-
ning om vilka pntentne"a FESUTSET, SO
ljudatergivningstekniken i dag kan stilla
till musiklivetz firfogande. Om  man
med forskningens hjilp blir i stind att
ulnyttja dessa resurser, marker man sa
smaningom, att musikupplevelse via en
ljudatergivningsanliggning inte i sig ir
mer surrogat e¢ller mer sekunda vara dn
litteraturupplevelse via en bok eller
konstupplevelse via en bild. Visserligen
ger nirvaro 1 konsertsalen vid en del
typer av musik — genom den visuella
upplevelsen av skeendet pi podiet och |
salongen och genom den akustiska upp-
levelsen av en stor lokal — stundom stid
och stimulans vid musikupplevelzen. Allt
som fr ljud i musiken, kan emellertid
ljudatergivningstekniken &verfira  till
lyssnarens egen hemmiljd, dir exempel-
vis en ordinir vardagsrumsinredning
ofta kan hjuda musiken en utmiirkt
akustisk milji. Aven den, som eljest dr
van att lyssna till musik huvodsakli-
gen i konsertzal, finner s sméningom
— om hans sinne ir oppet — att avska-
landet av de visuella intrycken av kan-
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ske triviala och ibland fér musikupple-
velsen direkt stirande ljudalstringsfon-
faranden 1 konsertsalen kan vara en
vinst, Ljudatergivningstekniken kan pa
sa sitt bidraga till att inrikta upplevelsen
mat rent musikala element.

Jamforelse med boktryckarkonsten

Ljuditergivningstekniken dr emeller-
tid m-«_::[lugl underliigsen hoktryckar-
konsten i ett aveseende: betriffande he-
hovet av teknisk apparatur pa konsum-
tionssidan. Boktryckarkonsten  hehiver
endast ulnyttja leknisk apparatur pa
produktionssidan: niir et tryckalster
inkiipes av konsumenten, fir det fardigt
fiir omedelbar konsumtion, Det Gr tim-
ligen litt for konsumenten atl vid in-
kipstillfallet hilda sig en upplatining om
olika boktryeks kvalitet och med sitt val
utiiva ett visst inflytande pa vilken kva-
litet, som tages i bruk fir olika distribu-
tionsuppgifter. Under fri konkurrens
uppstar pd si sitt incitament tll ane ef-
terstriiva en for respektive distributions-
uppgilter ur konsumentsynpunkt dnda-
milzenlig avviigning mellan kvalitet och
vad den kostar.

Sa kan exempelvis vart dagliga behov
av bilder av pangbrudar timligen viil
tillgodoses  genom  dagstidningstryckets
grovrastiga  hilddtergivning, eftersom
hildens huvudsakliza information i det
hir fallet redan finns lagrad hos konsu-
menten och varje enskild bild huvudsak-
ligen tjanar aktualiserings- och konkre-
tﬂrmmm}'fm Men Aatergivning av en
bild, som bir for konsumenten ny infor-
mation, eller =om ir =a informationsrik,
att det dr osannolikt, att kensumentens
minne kan komplettera med vad som
saknas i bilditergivningen, fordrar vi-
sentligt higre kvalitet pd trycket och kan
ocksa fa det,

Boktryekarkonsten har anpassat sin
teknik till olika konsumtionzhehov och
tillfredsstiller dirigenom hide ekono-
miska krav och speciella hehov av hig



teknisk  kvalitet: under normala kom-
mersiclla farhallanden har den kunnat
frambringa disiributionsmedel fir litte-
ratur och hildkonst, som i dag inte kan
tinkas bort ur vart koulturliv,

En liknande anpassning kan fven ske
for ljudieknikens del. men hur?

Konsumenten vet inte att han
valier bort mojligheter

Inom ljudatergivningstekniken &r det
sannolikt mveket sviart Fir skilda kon-
sumenthehov att komma till uttryek och
genom =ina val i inkipssitnationer styra
tekniken mot en allt dndamilsenligare
behovstillfredsstillelse. Svarast for att pa
detta sitt komma HIL uttryck torde si-
dana konsumenthehoy
hig atergivningzkvaliter. Konsumenten
ulviiljer ju vid inkdpstillfdllet inte en
firdig reproduktion av ett stycke musik,
utan han kiper en link i taget av den
kedja, som ger den firdiga reproduktio-
nen. Den inte tekniskt specialuthildade
konsumenten saknar normalt misjligheter
all i den enskilda inkdpssituationen be-
divma, hur olika alternativa inkéipsmij-
ligheter inverkar pd den totala musik
reproduktionen, och alltlie ofta kommer
dirigenom konsumentens svale ay ater-
givningsapparat pa ett sitt, =om sanno-
likt inte ménga ir medvetna om, att
visentligt begriinsa den atkomliga ater.
zivningskvaliteten,

Konsumentinflytandet under kommer-
siella villkor pa valet av dtergivnings-
kvalitet Tir olika distributionsuppgifter
blir i praktiken forveingt dirhin. att
det inte fir konzumenternas behov utan i
stillet deras okunnighet om de tekniska
apparaternas egenskaper., zom  bestiim-
mer vilka resurser, som tekniken stiller
till firfogande, Det finns skil att dryfta
behovet av korrektiv hiiremot i musik-
livels intresse: i det filjande skall ju;_r
[irsika niirmare klarlieza situationen.
atergivningsapparat
har lika stort inflytande pa atergivnings-
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kvaliteten som den tekniska apparaturen
pa upplagnings- och inspelningssidan. De
resulterande felen 1 atergivoingen blir
summan av de fel. som [ororsakas av
egenskaper hos upptagnings- och inspel-
ningssidans apparatur och desz anvind-
ning, och de fel, som {Grorsakas av egen.
skaper hos konsumentens alergivnings.
apparatur och dess anviindning, Ingen
kedja av apparater frin upptagning till
atergivning dr allt=i hittre in sin sva-
gaste link,

Atergivningsresultatet paverkas ocksa
av akustiska  egenskaper hos upptag-
ningslokalen  och  mikrofonplaceringen
och hez dtergivningslokalen och higta-
lavens placering. Det subjektivt upplevda
atergivningsresultatet influeras dessutom
av lyssnarens fartrogenhet med och emo-
tionella relation till musiken, musikin-
strumenten och lyssningsmiljin,

Den professionella apparaturen
Upptagnings.  och  inspelning=sidans
tekniska apparatur inképes och hand.

-
i



Ar 1954,



haves nominellt av Tackmin och ar
huvadsaklizen av arbetstekniska skil
timligen pakostad. Den tekniska utveck-
lingen har nu nitt dirhin, att denna
apparatur redan har sidana egenskaper
— eller utan [irdyring kan anskalfas
med sadana egenskaper — att den, vitt
anviind, medger hig upplagnings- och
overfivingskvalitet. | den mén resurser
tll hig upplagnings. och Gverlirings.
kvalitet i dag ej tages i ansprik, sa iir det
friimst en indirekt [iljd av de brister,
som dlergivningsapparaterna normalt in-
fiir.

Professionell apparatvardering

Fiir att kunna bestimma egenzkaperna
hos var och en av de olika apparater,
som bildar linkar i kedjan frin upptag-
ning till dtergivning, behivver fackman-
nen tillging till ett flertal tekniska mil-
metoder och provningsfiorfaranden, som
renodlar var sin egenskap hos apparaten
i raga och ger besked om den. Sadana
undersikningsmetoder ir i professionella
sammanhang nu de enda firekommande
for de renodlal elektriska apparaterna,
vid vilka de ir relativt enkla att utflira,
De fér professionelit bruk avsedda elek-
triska apparaterna i upplagnings-, in-
gpelnings- och dtergivningskedjan upp-
fyller nu ocksi ofta myeket hoga kray
pa dverfirvingskvaliteten:; detta
Loex. en del av de olika forstirkare, =om
ingar i olika delar av kedjan,

Fir fackmannens undersikning av
egenskaperna hos de i kedjan ingiende
elektroakustiska apparaterna  (mikrolo-
ner och higlalare) ir behovet av mot-
svarande undersikningsforfaranden inte
mindre utan tvirtom slirre, men den
erforderliga mitutrustningen ir dyrare
och dirfir ovanligare. De typer av elek.
troakustiska miilningar, som normalt ut-
fires pa higtalare, iir dessutom otillrick-
liga i sadan utstrickning, att de ir hig-
gradigl missvisande betriffande dtergiv-
ningsegenskaperna under praktiska av-

Ar 1939, Desisn Sigvard Bernodotte.

Ivssning=farhallanden.  (Exakiare miit-
metoder har fireslagit= men avvizats si-
gom alltlir arbetskrivande. )

Det vanligaste forfarandet bland fack-
min vid virdering av elekiroakustiska
apparater [ir professionellt bruk dr an
avlyssna en komplett upptagnings. och
alergivningskedja, zom minst omflattar
mikrofon, firstirkare och higtalare, och
jamlira dlergivningsresultatet med ori-
ginalljudet (eller minnet av originallju-
det). Om forstirkaren firutsittes genom
miilning vara konstaterad inviindnings-
fri, sa ger en siddan lyssningsviirdering
en viss information om summan av egen-
skaperna hos mikrofonen, mikrofonpla-
ceringen, higtalaren, dtergivningzloka-
len samt hiigtalarens och lyssnarens pla.
cering 1 atergivningslokalen, Nir denna
melod, sasom vanligen fir fallet, syftar
till att virdera endera mikrofonen eller
hiigtalaren var [r sig, sa foreligger sto-
ra mijligheter till fe Men forutsate




att mikrofonen genom elektroakustiska
mitningar konstaterats ¢ nimnvirt in-
verka pid den totala dverfiringen och
dessutom placerats pi ett i forhallande
lill lyssnarens placering vid direktlyss.
ningen representativt siitt 1 upptagnings.
lokalen, och om dtergivningslokalen ir
reprezenativ [dr sitt dindamdl, & kan en
sadan provlyssning anviindas for att {3
en viss men ospecificerad och inte till-
riickligt generell information om hig-
talarens egenskaper.

Fir viirderingen av egenskaperna hos
de skilda apparaterna behiver fackman-
nen — utiver entydiga och reproducer
bara firfaranden fir att bestimma egen-
skaperna — ha viss kiinnedom dels om
de olika ljud, =om apparaterna skall an-
vindas fir, dels om egenskaperna hos
minniskans hirsel.

Konsumentens apparatval

Det fir en orimlig tanke, att musik-
konsumenten vid =itt val av atergiv-
ningsapparat normalt skulle kunna vara
i stand att konstatera och viirdera dess
egenzkaper med ens de otillrickligaste
av de metoder, som Tackmannen anviin-
der. Den normale konzumenten kan inte
heller utga frin =adan kinnedom om
karaktiristiska egenskaper hos olika ap-
parater och olika ulfiringsformer av
dem, att forstken il lyssningzbedim.
ning kan bedrivas metodiskt. Det éir inte
heller méjligt fér konsumenten att be-
disma, om vissa karaktiristiska defekter,
som iakttages vid lyssningen, heror pi
dtergivningsapparaten. eller om de av
upptagnings- eller inspelningsapparatu-
ren infirts redan pa ett tidigare stadiom.
Konsumenten kan  exempelvis vid en
jimlirelse mellan en god och en simre
apparat till en bérjan [ uppfatiningen,
att den goda apparaten dr underligsen,
dirfor att den kanske inte diljer even-
tuella fel i upptagningen eller i inspel-
ningen. vilka observeras mindre med
den simre apparaten, om dess &lergiv-
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ning dr allmint otydligare. (Ett vanligt
fel i upptagningen &r exempelvis, atl
den med olika tekniska atgirder gjorts
onaturligt sdvertydligs [Gr att bli upp-
fatthar dven via apparater med diliga
dtergivningsgenzkaper. | detta och andra
fall av fel fire dtergivningzapparaten
bir lyssnaren medelst dtergivningsappa-
ratens tonkontroller fdrsika motverka
felet. )

Att konzumentens inkip av en teknisk
apparat sker 1 okunnighet, dr ju inte
specifikt fir just ljuditergivningstekni-
ken. Men man biir gira klart fir sig, att
denna okunnighet 1 [rening med de
Lkommersiella villkoren utgdr det frimes-
ta hindret [Gr ljudatergivningsieknikens
mijligheter att tjiina den konstndrliga
musikverksamheten. Producenterna  av
flergivningzapparater leds — som varje
kommerziell verksamhet — av en mer
eller mindre riktig beddmming av var en
insats av det egna firetagels resurser ger
den biista utdelningen. Det ar inte dgnat
att firving, om de ckonomiskt starkaste
producenterna, som i och fir sig har er-
forderliga ekonomiska resurser fir att
bekosta utveckling av rationella apparat-
konstruktioner fir higkvalitativ - ljud.
flergivning, ser stirre mijligheter till
kommersicllt uthyte pd den stirre och
mera  litthearbetade massmarknaden,
dir kvalitetshehoven &r blygsammare.
Inte heller ligger det i dessa producenters
eller i forsiljningsledels intresse att upp-
lysa konsumenterna om angeligenheten
ur musikalisk synpunkt av biittre dter-
givningskvalitet dn den, som &r ekono-
mizkt motiverad [or massmarknaden,
Féarhoppningar om alt industrin 54 sma-
ningom skall sinse sit kulturella an-
svary vittnar nog mer om en i och for
sig forstieliz problemflykt fin om insikt
i de kommersiella farhallandena.

Marknadsuppdelning

Den kommersiella situationen har lett
till en marknadsuppdelning, zom ur mu-



siklivets synpunkt forefaller ogynnsam.
De stirre producenterna av  atergiv-
ningsapparater med de av allminheten
mest viilkinda mirkena forzer via radio-
affirerna sina kunder med atergivnings-
apparater, som i storlek och prestanda
i huvudsak dr motsvarigheter till de
mindre och medelstora apparaterna un-
der 30-talets senare del. Nigra egentliga
maotsvarigheter till den tidens stirre ra-
diomattagare och radiogrammoloner f6-
refaller da;rem appmalmarkn.;u{ inte
Iy, Nu iir i =allet 1{]1_,'.|‘-‘~er-appu
raterna branschens kommersielll intres-
santaste objekt. Av de goda resurser fire
musikdistribution av hig kvalitet. som
hide FM-UKY och LP-skivan nu ir i
stind att bjuda, fir de som hetjinas av
denna hransch — diiribland den norma-
le musikkonsumenten utan 1eknisk nyfi-
kenhet — knappast mer &n i bista fall
en svag skymt.

I skuggan av massmarknadens stabi-
lisering kring en  atergivningskvalitet,
som kan antagas vara indamalsenlig {G6r
funktionen  hos *flertalet  dtergivnings.
apparater och troligen inte kommer att
undergd négra stirre forindringar, har
en liten specialmarknad med = k. high
lidelitv-apparater vixt fram &r att till-
varataga elterlrigan fran de tekniskt
intresserade musikkonsumenter, som ir
heredda att sysselsiitta sig med att som
hobbyverksamhet [Graika inztallera en
dtergivningsanliggning efter egen smak.
D olika delarna, som ingar i en dtergiv-
ningsanliggning — hégtalare, higtalar-
hilje, slutfarstirkare, [orlforstirkare,
radiomottagningsdel.  grammofonverk,
pickup ete. — salubjuds dédrvid separat
eller 1 vissa kombinationer och i kvalite-
ter, som varicrar mellan -massmarkna-
dens kvalitet och professionell kvalitet,
Uppdelningen i ett flertal enheter firor-
sakades ursprungligen av att high lide-
lity-branschen  viixte fram ur mindre
firetag, vart och el specialiserat pa sin
del; samtidigt ansdgs del firmodligen

stimulerande att med flexibilitet kunna
utviilja och plocka ihop de olika delarna.

Férsiljningen av high lidelity-utrust.
ning har nitl en viss omfalining, frimst
i USA med ff‘.'-[jr], att dven inom denna
specialbransch redan uthildats tenden-
ser 1ill fkad makt {or firetagens forsilj-
ningsledningar, som huvudsakligen har
att grunda sina ztillningstaganden pd
marknadserfarenheter av redan mark-
nadsfirda produkter, och som ofta ut-
dvar ett hromsande inflytande pd utnyit-
jandet av tekniska innovationer, som av-
viker frin vad som blivit praxis.

Behéver inte musiklivets intressen
tillvaratagas?

Ur musiklivets synpunkt kan det inte
vara dndamdlsenligt, att avgiranden,
som  beriir  ljuditergivningsteknikens
méjligheter att kunna tagas i ansprik
som ett fullgott distributionsmedel {6r
den konstniirliga musikverksamheten,
fattas av kommerziclla intressen och tek-
niker ensamma, medan musiklivets in-
tressen endast dr representerade indi-
rekt och {arvringt i form av de kom-
mersiella  intressenas  fdrsdljningsfor-

~ wiintningar pa en marknad, dir dels det

konstnirliga musikintresset ligger i un-
derlige, dels inte ens den omsorgsfullaste
konsument har tekniskt underlag fir ett
indamalsenlizt -itallnmgstagande

Savil Televerket som Sveriges Radio
borde kunna firses med resurser att ge-
nom forskning och upplysning och i
samarbete med insiktsfulla representan-
ter fir musiklivet bedriva en aktiv in-
sats for ett hiittre tillvaratagande av de
miijligheter, som ljudatergivningstekni-
ken kan hjuda musiklivet. Det hir inte
vara dessa bida institutioners uppgift att
enbart —— pd riksdagens order och med
varierande teknisk kvalitet — férze oz=
med nva typer av utsindningar, allt-
eltersom apparatindustrin har Iyckats
framkalla publikintresse fir dem. Det
borde rimligtvis ocksi ligga 1 program-
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verksamhetens intresse, att konsumenter-
na nds av upplysning om hur de skall
bereda =ig tekniska mijligheter fir ett
rikt uthvte av de konstnirligt viiedelulla
musikprogrammen, Eit ingrepp pd den
kommersiella marknaden har vizat sig
kurnna genomfiras i Schweiz, dir PTT,
den schweiziska motavarigheten till Tele.
verket, under ar 1960 infirde normer
for en frivillig kvalitetsmiirkning i egen
regi av FM-UKV-radiomottagare, nid-
gades utveckla en mottagare, som upp-
fyllde fordringarna, och {ick den i pro-

Det rader bland hade fackmin och
amatirer firbistring hetriffande viisent-
liga egenskaper hos higtalare, Jag vill
hiir firsika ge en summarisk heskriv-
ning av principerna och problemlisning-
arna bakom kolhoxen; utfirligare de-
taljredovisningar skall limnas i annat
sammanhang. Arbetet med kolboxen ut-
gick frin ndgra drs experiment med
s. k. high fidelity-hégtalare av konven-
tionell tvp. En del av arbetet har hestan
av utveckling av den elektroakustiska
miitmetodiken fir higtalare.

Malet

Hos hisglalaren — liksom hos var och
en av de dvriga linkarna i en ljuddter-
givningskedja — fnskas en inom vissa
toleranser rak frekvenskurva, en god
transientatergivoing och en mijligast lag
olinearitetsdistorsion  {inkluderande in-
termodulation  och  Gvertonshildning).
Héagtalare stralar emellertid olika i olika
rikiningar, och det dr angeliget att fram-
hilla nidviindigheten av att vid miitning
av higtalare de akustiska miithetingel-
serna viljes =3, att respektive miilning
blir representativ fir higtalarens egen-
skaper vid normal anvindning.

Vid higtalare bhehéver vanligen speci-
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duktion hos tvi producenter (detaljhan-
delspris 325 schweizerfrancs).t At de
uppstillda minimifordringarna fir
PTT-mirkningen endast avser mollaga-
rens elektriska data och ej inkluderar
higtalaren, minskar naturligtvis mirk-
ningens sakliga viirde men ej dess viirde
som en symbol [Gr bittre konsument-
villkor inom ett omride. dir man skulle
imska att teknikers och forsiljares upp-
gift vore att tillsammans hjilpa fram
musiker och konsumenter till en hiittre
atergivaningskvalitet.

2. Om kolboxen

ficeras som separat dnskemdl, att de
nimnda  dverforingzegenzskaperna  vid
normal anvindning skall kunna erhallas
i mer dn en och helst i flera lyssnings-
positioner.

Dessutom behiver — med hiinsyn till
att ljudet fran flertalet av de ljudkillor,
som skall dterges, uppleves som plastiskl
— det dnskemalet =tillaz pa higtalarens
akustiska strilningzgenskaper, att hig-
talaren vid normal anvindning inte skall
infiira brist pa plasticitet i ljudfdrnim-
melsen,

Det plastiska ljudintrycket

Onskemdalet att hdgtalaren inte skall
infilra en brist pa plasticitet i dtergiv-
ningen. betyder for en hiigtalare, som ir
tiinkt for placering vid en vigg eller i
ett hirn av ett rum, att den skall utsiinda
Atminstone det for transienta firlopp
viisentligaste frekvensregistrel, innefat-
tande higa frekvenser, inle som [rdn ett
hal i en viigg utan i stillet ndgonstans pa
avstind fran viiggen och inte blott direkt
ut i rumsvolymen ntan dven via reflek-
tioner mot viggytan, Inte oviintal dkar
intrycket av plasticilet 1 Atergivningen

1 Rundfunkiechnizche Mitteilungen, nr 3,
1961, sidorna 146—151.



inom vissa grinser med sindningsav-
standet frin viiggen: det dnskviirda
siindningzavstindet kan [irmodas bl a.
bero pé dtergivningslokalens storlek,
Hos kolboxen, som Ar tinkt Tor et
rum av hostadsrums storlek, dr toppde-
len (med en higtalarelement fir fre-
kvenser dver 200 & 250 p/s och dess.
utom fyra hiigtalarelement fir frekven:
ser dver 2000 pi=) anordnad atl timli-
gen rundstralande och ungefir en haly
meter framlir den vigg, som kolboxen
vid normal uppstiillning placeras invid,
utsiinda  hela frekvensomradet ovanfir

200 & 250 pls.

Flera lyssningspositioner

Omskemalet  att higtalarens  dverfa-
ringsegenskaper skall erhillas i ett fler-
tal lyssningspositioner i en dtergivnings-
lokal, innebir bl. a., att higtalarens an-
givna lyssningsegenskaper skall upptri-
da inte endast i en enstaka strilnings-
riktning utan i ett flertal strilningsrikt.
ningar, =om dr utnyttjningsbara vid av-
lysaning.

Kolboxen  har gjorts fir  praktiskt
bruk timligen rundstedlande inom hela
det dlergivna frekvensomradet. (Dock
kan invindningar gras betriffande in-
damilzenligheten  hos  higtalarelemen-
tens hittillsvarande ligen och riktning-
ar; pa staplats i omrddel rakt framfér
kolboxen bhior lvssnaren undvika atl
uppehilla sig.) Ett_hégtalarelement blir
— om det dr monterat i slutet Ei’]l}; —
mer r rundstrilande, ju_mindre . dlmensm
nerna ar hos den nzmﬂamiu_ }tﬂn, dvs,
membranarean (eller hos hor nhugmh;g,
npprung\-ananj, och ju fler sidana siin-
dande ytor, som anordnas i ett tillniir-
melsevis sfiriskt arrangemang. De hisa-
talarelement, som anvindes fir medel-
hiiga IE_bPEkl‘I'I.E' hitga frekvenser i kol
boxens toppdel, torde vara de minsta
tillzgfingliga bland dem, som uppfyller
kravet pa godtaghart lig olinearitets-
distorsion.

Lag olinearitetsdistorsion och god
transientdtergivning

En hiigtalares saviil olinearitetsdistor-
sion =zom transientitergivning bestim-
mes vid medelhbga och higa frekvenser
frimst av respektive hogtalarelements
konstruktion och specielll av membra-
nets egenskaper, Onzkemdlen om lig oli-
nearitetsdistorsion och god transientiter-
givning har varit grundligzande {ér va-
let av hiigtalarelement till funktionerna i
kalhoxens toppdel; dessutom &r higta-
larelementet fir medelhga frekvenser
pd gynnsammaste sitt monterat med
membranet= baksida arbetande mot en
liten, sluten, dimpad luftvolym.

Vid liga frekvenser bestimmes en
hiigtalares olinearitetsdistorsion av hig-
talarelementets konstruktion ach av hig-
talarhiljets  utformming; transientater-
givningen péverkas av kombinationen
av higtalarelement. higtalarhilje och
firstirkare. Det higtalarhilje (av matt-
lig storlek), =om — genom att vid liga
frekvenser fir viss utstralad akustisk
effekt kriva den minsta produklen av
membranarea och membranamplitud —
ger den ligsta olinearitetzdistorsionen,
ir den = k. bazreflexladan. [ kolboxens
basdel utnyttjazs en ny, patenterad di-
mensionering av higtalare med basre-
flexlada och tillhiirande firstirkare, som
dels jimlird med hitillsvarande dimen.
sionering medfor en vazentlig minsk-
ning av hiljets volym (vid given mem-
branarea och given undre grinsfrekvens
fir det winyiljningshara frekvenzomra-
det), dels innebiir, atl for forsta gingen
full utnyttjning av basrellexladans for.
maga att gora hiogtalarens olinearitets.
distorsion minimal har kunnat kombine-
raz med god transientitergivning.

Genom att kolboxen ir utformad s,
att — normal uppataﬂmnﬂ 1 &n &Tfr
givnin, h]uLal - hacde]em “higtalarele-
ment kommer myckel niira bade golvet
l:lc]l en e FHFI‘ Tﬁ. viiggar, blir dess meka-

]
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no-skustiska _verkningsgrad maximal,
vilket 3-I!I!erllgare minskar anspriken J.m
membranarea  och mem]uranamph[ud
Forstklassig dtergivning av laga fre-
kvenser har genom dessa dtgiirder kun-
nat uppnas med ett timligen hilligt hig-
talarelement.

Intermodulationen hilles dven lig ge-
nom att kolboxen har skilda higtalar-
element fir liga och medelhiiza frekven.
ser och skilda [rstirkare for att driva
dessa bida hiigtalarelement.

Yiterligare ett villkor for lig olineari-
tetsdistorsion och god transientdtergiv-
ning vid laga Irekvenser fir att hiigtalar-
hiljels viigoar maste vara stabilt utfsr.
da, =4 att de ej sviinger med, Genom hil.
jets form har hos kolboxen stor stahili-
tet uppnatts med liten triatging,

Hégtalarens frekvenskurva

En hiigtalares frekvenskuryva fir dver
foringen till en lyssnare i elt rum med
helt eller delviz reflekterande hegriins
ningsytor hir betraktas i tvd skilda mo-
ment: dels frekvenskurvan for dtergiv-
ningen av efl lransient farlopp, dels [re-
kvenskurvan fiir dtergivningen av et
stationdrt [Grlopp.

Vid atergivningen av transienta fér-
lupﬁm under de firsta tio-
talen millisekunder av hirselns inte gra-
tionstid delz av den direkta stralnings-
riktningen frin hgtalaren till I}vsna-
ren, ﬂelz!- av ett stort antal reflekterade
stralningsrikiningar  {riin
hm hugtalarens frekvenskurva ar 1 hu-
vudsak lika i alla dessa olika str&lnm&-
rikiningar, si iir under integrationsti-
den det transienta [orloppets l-peLtra-[a
sammansittning i huvudsak konstant,
bortsett frin inverkan av frekvenshero-
ende absorption 1 rummet. Men om hiig
talarens frekvenskurva ir utpriglat 019‘
ka i de olika stralningsrikiningarna, =i
indras forloppets spektrala sammansili.
ning under inlegrationstiden pd ett fir

hﬁgtalaren och lyssningspositionen Ka-
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raktiristiskt sitt, som antagligen inte
medvetet iakttages men sannolikt péver-
kar_._lj.t.l_di_ntr}flxe.t

Med kolboxen kan atergivning av
transicna forlopp fa ett jimnt tidsfir.
lopp under lyssnarens  integrationstid,
delz som en foljd av ant den utformats
att i sig vara timligen lnru‘]n;]élamln‘
dels som en fu:uljr] av att dess bazdel har
s alt sinda méjligast nira upp-
sta'ﬂnmnﬁ_p]mwna rLﬂLnIEIHHdE }191'
(golv och en eller v viiggar), s all
upp tll sa higa frekvenser, som ar
prakiiskt mu_]'[lgt reflexerna frin upp-
ttdl]rnngp]alhnnu ytor kommer tillndr-
melsevis i fas med dircktljudet, och Fﬂ.l'ﬂl
man av dlrr-kti]mhr och dessa reflexer
diirigenom dven utsandes rundst ra]umTq

Stationir |1ts;andnmg av ljud i ett rum
med mer eller mindre reflekterande rn
griinsningsylor _blir — oberoende av
ljudkillans typ — alltid ojimnt distri-
buerat i rumsvolymen till filjd av inter-
ferenser mellan ljudkillan, dess ahka
spegelbilder och spegelbildernas ﬁprl‘rrl—
hilder ele. Detta ohserveras tydligast i
form av s k. sticnde vigor vid ldga
frekvenser, dir vaglangden iir storst och
vanligen absorptionen i rummet minst.
Diirr.ill kommer imerkan pfl effektav-

wiir LlL resonanssystem, hestamt av rum
mets geomelrizka |"nnfjr~'[um,r Vid rum-
mets rﬁmm'n-l'a t*lcw'n-{ .t ikar ljudkillans
till rummet avgivna _akustiska effekt,
mer ju nirmare en nod, som |_1mlkalTan
siinder, _|u mera_rundstralande i_]udkal
lan &r. ju Imgm 1jt1rikﬂllanb inre impe-
dﬂ]‘li ir_och ju mindre absorptionen i
rummet dr. Detta giller far alla I_]m]-
liillor - ;_n[-:lu':ne higtalare.

(Bland mojliga anordningar far ater-
mivning av liga frekvenser torde lEttast
mijjliza membran och dipolsstrilning i
stilllet fir rundstrilning ge en effektay-
givning till rummet, som ]_Ji]."rﬂl‘kﬂs minst
av rumsresonanzer. Andra faktorer, bl a,
lag mekano-akustisk verkningsgrad och



dirigenom &kad olineraitetsdistorision,
gor “emellertid den aknstiska dipolen
mindre vil dgnad fér dtergivning av li-
ga Ifrekvenser. Vanligen anviindes for
]mrrkmhtulw dtergivning av liga fre.
kvenser sidant montage av higtalarele.
mentet, att det tillndrmelseviz fungerar
som rundstrilare.)

Med rundstralande higtalare torde —
om inte rummet ar speciellt ogyvnnsamt
proportionerat —

den Ektrdﬂ Jam
“ﬂEt’E ﬂ\f‘rEf.lr]“n'f'l'l ran ]ﬂg_].ﬂrf'l'l. T.l

ﬂ\_ _u_n;l-_-g‘f_:-_i.r_r_t_z_l_l_l_:-_t‘_rna har uuder och {_Ll.;-
igenom aktivergs. | skirningspunkten
mellan golv och tvii viggar exciteras
samtliga rumsresonanser, men eftersom
den ligsta rumsresonansen vanligen dr
minst dimpad, dr det ofta gynnsamt att
undvika den genom att i stillet placera
hiigtalaren mitt pd en langviigg och lata
den utsinda liga frekvenser néira viiggen
och golvet,

'f.H.‘an alt_kolboxen iir anordnad att
siinda la laga II‘t‘E'I-E"I'I‘:I.F myeket nira s
vil golv som bakomv rarande 1 vilge 'k_an
mummalmﬂ"gﬂnnuen av rum:.
resonanserna “'Hmai upp tﬂl sil hu_gﬂ
frekvenser, som i L mijligl
{och praktl-&k[. LIEI‘IU'I.-iIELJ

Med dkande frekvens firiindras be-
tingelserna for en_jimn Gverforing : av
ett ‘-‘-tﬂtlDl‘lart fo;rup beroende pa pa “att
rumsresonanscrna £ _dels hamnar allt
titare. _l'l_f"!ﬂ.ﬂl_i_!g_n blir mera dimpade,
Vid frekvenser over 2000 p/s tillkommer,
inverkan av att vaglingden birjar bli
mindre @n PEnnERAHTVIdeE dimensio-
ne rFBﬁt il jimnaste distribution i rum-
met som den minst frekvensheroende
overforingen frian higtalaren till lyssna.
ren erhilles d& genom att efterstriiva en
maximal mingd stralrikiningar i ljudfeaj
tet, dvs. maximal diffusitet. 1 kolboxen
dstadkommes detta genom att utsinda
higa frekvenser 1 ett tamhgen rundstri-

lande arrangemang pa betydligt storre
avstind  fran uppstéllningsplatsens re-
Mekterande ytor dn de laga frekvenserna
utsindes (skyddat av patent och patent-
ansdkningar).

Ett adekvat matt pd kolboxens fre-
kvenskurva vid normal anviindning ut-
gor frekvenskurvan for den utstralade
akustiska effekten da kolboxen siinder i
ett resomansfrint  (ekofritt) rum, dir
blott golvet och ndrbeligen vigg (nir-
beligna viggar) reflekterar. Under hit.
tillsvarande produktion har denna fre-
kvenskurva  ulan  nigra  injusteringar
kunnat hillas rak inom =+ 3 dB fran 30
till 12000 p/s, en specifikation som sd
vitt bekant ir helt unik. Ett sidant resul-
tat forefaller under praktiska forhallan-
den ef kunna uppnas utan att slutforstir-
karen och hogtalaren konstrueras som
en enhet; i kolboxens konstruktion ingdr
salunda att slutférstirkarens frekvens.
kurva ej @r rak utan varierar & 10 dB.

Ett svart kapitel
Kolboxen demonstrerades forsta ging-
en i juni 1954, di med andra (simre)
higtalarelement &in de nu tillgiingliga
{och framfér allt med bristfilligt pro.
grammalerial), T mars 1958 firclig li-
censavialet med Frode Lund AB i Mal-
mi, =om genom sitt dotterforetag Elek-
tronlund AR skulle exploatera kolboxen
och andra planerade utfGringsformer.
Avtalet innehill en minimiroyaltyklasul,
motsvarande drygt 2170 producerade
apparater t.o. m. utgingen av dr 1961
(avtalets minimiliptid). Efter en ekono-
misk konflikt mellan Elektronlunds fire-
tagsledning och dess styrelse — konflik-
ten hade ej samband med kolboxen —
limnade sivil firetagets direktir som
dess tekniske chef vid drsskiftet 1958/59
sina tjanster. Den foljande utvecklingen
innebar en kraftig nedskiirning av fire-
tagets planer, och flera fir exploatering
inkiipta produkter nedlades, dock e kol-
{ Forts, pd sid, 37)
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{Forts. frin sid. 15)

boxen. Min beddmning av [iretagets
misjligheter att i den intriidda situatio-
nen genomlira en meningsfull exploa-
tering av kolboxen lorde framgd av att
jag i ett brev sommaren 1959 — nir
marknadsfirandet redan birjat — [tre.
glog firhandlingar om aterging av av-
talet, vilket {oretaget dock forklarade ej
vara aktuellt. Efter beslut i maj 1960
nedlade Elektronlund den 1 november
1960 denna del av sin verksamhet elter
att ha tillverkat ungefir 120 kolboxar,
Produktens hittillsvarande pris maste ses
maot bakgrunden av att den aldrig har
amnjutit frménen av industriell tillverk-
ning. I juni 1961 uppsade [Gretaget av-
talet att utldpa med utgangen av ir
1961.

Lat mig fa giira klart, alt det hittills-
varande mizslyckandet med att {inna en
industriellt och kommersiellt kompetent
exploatiir fir kolboxen inte har berott pi
att det resultat, som uppnitts med kol-
hoxen, har ansetlts majligl att nd pd ett
teknizkt-ekonomiskt hilligare silt in vad
kolboxen gir méjligt.

Fir at hilla det hela pa sparlaga har
jag IJrrJl:jH(rri.‘jkl gelt tilletéind till en fort-
satt kolboxproduktion i liten skala i
Malmi, Samtidigt ir nva modeller un-
der utveckling: kolboxen behiver inga-
lunda =¢ ut =om en kolbox, om den far
en nv exploalir,




