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Hur har inte grammofonskivan utveck.
lats under de senaste 10—15 dren! Nir
Deceas flrr-zkivor kom vid krigsslutet, ul-
gjorde de nigot av en sensation, Men om
vi nu tar fram en sddan skiva, dammar
av den och spelar den, =i har vi svart alt
fiirestiilla oss det starka intryek, =om den
en ging gjorde, Nir sedan LP-skivan for
jimnt tio ir sedan sag dagen i USA in-
leddes ett helt nvtt skede for grammaofon.
skivan: for forsta gangen kunde gram-
mofonskivan  dterge  stirre musikverk
utan tata avbrot fir skivhyte, Resultatet
har inte latir viinta pd sizg. Den seritsa
musikrepertoaren pi skiva fick ett upp-
sving, som kanske inte manga hade vigat
drismma om och som kullkastade bl. a de
kalkyler betriffande speltid fir firekom-
mande musikrepertoar, som den nagol ze-
nare lanserade 45-varvsskivan hygoede
pé. Man kanske utan stiorre dverdrilt kan
viga plstiendel, att grammofonskivan
{orst i och med LP-skivans tillkomst blev
ett virdefullt medium {or musikdistribu-
tion,

Grammolonskivans  tekniska  utveck.
ling under LP-epoken har varit snabb,
och skillnaden mellan de hiista skivorna
nu och skivorna fér 8—10 ar sedan tal
goll en jimlorelse med steget fran akus.
tisk till elektrisk inspelningsteknik under
ljugotalet. Om vil tekniken far tillfille
att mogna ytterligare och att stabilizera
sig, och om goda avspelningsapparater
sminingom gires mera allmint Lillging.
liga, firestiller jag mig att LP-skivan
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kan komma att fi lika stor betvdelse fir
musiken som boktrvekarkonsten har fatt
fiir litteraturen. Dit drv det en bit kvar,
Annu privar vi bara teknikens mijlig-
heter.

Den moderna langspelande grammo-
fonskivan @r val firtjant av au fylla oss
med beundran och forundran, Vilken
enorm mingd precisionslagrad informa-
tion den rvmmer! Till ent tillverknings-
pris som inte firefaller hehiiva dverstiga
bokens: nir vl tekniken dr kiind, dr det
ju betvdligt enklare att pressa en LP-
skiva {in att trycka en bok,

Il

Vilken ljudkvaliter har den moderna
grammolonskivan resurser att fdrmed-
la? Kan den gira Ljanst {ir hi-li-bruk ?
Tills vidare farutsittes en ideellt [iljsam
och icke distorderande pickup,

Den inneboende svagheten i grammo-
fonskivan dr den distorzsion som uppkom.
mer pd grund av den bristande Gverens.
stimmelzen mellan  graverndlens Torm
och avspelningsnilens lorm, Graverni.
len skiir ju sparet med en skarp V-formad
err. medan avspelningsnilen  avsiker
med en sfirisk yta. Centrum for denna
sfiriska avkinningsyta kommer da, som
man litt inser vid en skiss, att filja en
ndgot annan kurvlinje dn graverndlen,
Den dirav [Grorsakade avspelningsdis-
torsionen maste betraktas som en egen-
skap hos grammofonskivan, eftersom
man har alt wlga frin att avspelnings-
nilen méste ha shivisk eller ungeliir sfGi-
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rizk avkinningsvta. Denna distorsion, vi
kan kalla den spérdistorsionen, har blivit
firemil Tir omlattande teoretiska under.
sikningar' *#, [ Materialet har dven ut-
nyttjats for tva artiklar i svensk press:
Teknisk Tidskrilt e 40 1957, sid. 959—
961, och Radio och Television nr 5 1958,
sid. 38—40. En varning mdste tyvirr
riktas gentemot de i de svenska artiklar-
na angivna distorsionsviirdena, som fir 5
—3l) ganger fir higa, och foranleder
felaktiga slutzatser. )

Filjande storheter inverkar pd spdr-
distorsionen:
spuirhastigheten V= %xakivﬂns rota-
tionshastighet (varv/min) » spérets av-
stind frin skivans centrum,
frekvensen [,
ingraverad ndljirflyitning a eller ndlhaos-
tighet v (bada toppviirden),
den avspelande nalspetzens krikningsra-
die T,

Spardistorsionen vid s k sidskrift eller
lateralskrift bestir av udda toner, huvud.
sakligen en 3:je ton. Avspelningsorganet
antas vara principiellt amplitudkinnan-
de {giller ovanfir 2000 p/s vid avspel-
ningskurva enligt RIAA), Vid liga vir-
den blir di spirdistorsionen * 2, angiven
som [orhillandet mellan den alstrade
didje tonen och grundtonen:

dy =07 p2. a2V
eller
{]3 = 2,47 -f2%.r2- V2J."i..-'-1
Typexempel: en LP-skiva (3314 varv/

Lewis & Hunt: #A Theory of Tracing This-
tortion in Sound Reproduction {from Phono-
graph Recordss, Jour, Acous, Soc. Amer.,
Yol 12, jon. 1941, sid. 348—365.
Corrington: #Tracing Distortion in Phono-
graph Records:, RCA Review, juni 1949,
sid. 241253,

Corrington & Murakami: #Tracing Dhistor-
tion in Stereophonic Disc Recording:, RCA
Review, juni 1958, sid. 216—231,
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min} har i et spdr pd 10 em avalind
fran skivans centrum [rekvensen 5000
pls ingraverad med lateralhastigheten
10 em/s, angiven i effektivvirde, dvs 14
emfs loppyviirde, Om avspelningsnalens
radie har standardvirdet 25 g, sa blir
spardistorsionen enligt den avgivna for-
meln 5 9% ; med exaktare Tormler® erhil-
les viirdet 4 .

Observera att spardistorsionen dkar
snahbt, nir frekvensen okar eller nir
centrumavstindet minskar., Atergivning
med distorsion av denna storlek kan na-
lurligtvis inte klassas som high fidelity,
I biirjan av skivan och i pianissimon dir
gpardizslorsionen diremot lig, Aut pianis.
gimon slipper spirdistorsion kan visserli-
gen stundom vara en lisa fér lvssnaren,
men det dr vid higa ljudstyrkor, dvs vid
forten, som drat dr kinsligast fiir distor
sion, Lyvirr.

Den som gor invindningen att hans
iira inte hir 3:je tonen av 5000 p/s eller,
vilket dr osannolikare att ndgon pastar,
alt hans higtalare inte dterger 15 kp/s,
har blivit lurad av att jag hir anviint
ivertonshildningen siisom indirekt malt
pa den intermodulation som man hir,

Den skinljudsiilskande ledes naturlizt.
vis at att grammofonskivan nu blivit
framstiilld som ett ganska bristfilligt me.
dium, Han tycker om grammofonskivan,
i princip, om ocksa inte i slutfortissimon,
Vi skall dirfir gd honom till miites,

En effektiv metod &r att byta ut den
standardiserade 25 g -ndlen mot en 17
po-ndl, 17 o -nalen ir tillginglic som
provisorisk standard for stereapickuper,
Genom Gverging frin 25 p till 17 o
nédlspets  sinkes  spardistorsionen il
knappt halva virdet.

Om vi sedan viiljer en skiva, som ir
graverad pd 6 dB ligre nivd, sa sinkes
diirigenom spérdistorsionen till en fjiir-
dedel. Bada dessa atgiirder minskar rill-
sammans spardistorsionen i typexemplet
fran 4 9 tll mindre dn 0.6 %. Nu kan
vi borja damma av Hi-Fi-skylten igen.



De inspelade nivierna varierar mycket
frin skiva till skiva. En ldgre nivd vid
graveringen medfor att spiren kan lig-
gas titare och erforderlig speltid nas med
samtliga forten pi stirre avstand frdn
centrum, vilket i gin tur vtterligare mins.
kar spardistorsionen. Med den higa kva-
litet hos matrisering och pressning, som
flera tillverkare nu uppnitt, ir det mye-
ket ofta brus frdin bandet och inte skiv-
vtans brus, zom siitter undre griinsen fir
dynamiken. Gravering vid ligre nivd 5.
refaller dirfar tillitlig och tillradlig.

Vid i évrigt fritt val bir den som har
en god avspelningzanliggning alltsa inte
villja den kraftigast inspelade skivan
utan istillet en som dr svagt inspelad, ach
inte heller den mest svilfvlidas skivan.
Stort fritt filt omkring skivetiketten kan
innehira lag distorsion. Och det behiver
inte nddviindigtvis innebdra, att spelli-
den dir kortare.

III.

Om forutsittningarna att hos LP-ski-
van uppnd cn dtergivning. som gir akil
[or heteckningen high fidelity, alltsa
ingalunda ir daliga, hur dr da liget be-
iriiffande de tva varianterna av LP-ski-
van, som skivmarknaden pd senaste tiden
tillfirts? Dels har varvialet 1624 vary
tillkommit och i USA utnyttjats utom for
talskivor dven pd forsik till musik, dels
har stereoskivan introducerats,

Med 16-varsskivan uppnis en firdubb.
ling av epeliden och diirvi ligger dess
virde, Om man antar all den inspelade
niviin viljes 6 dB lagre in hos LP-skivan,
zd blir imed samma nalspets 1 bada fal-
len} spardistorsionen hos 16-varvaskivan
4 ginger stirre in hos LP-skivan, Vid
lika nivier vore lG.varvaskivans spirdis-
torsion 16 ganger LIP-skivans, 16-varvs.
skivan kan knappast gira nytta [or seri.
iie sk,

Stereoskivan enligt 45°—45-metoden
innehiller tvi kanaler, som dr utan kors-
modulation, men som bada har samma
spirdistorsion som erhilles vid = k djup-
ekrilt eller vertikalskrift, dir 2:a tonen
dominerar. Vid liga viirden blir vardera
kanalens spérdistorsion ' *, angiven som
firhallandet mellan den alstrade 2:a to-
nen och grundtonen:

d; =9,8-f-r.afV?
eller
dg= L57-f-r-vf¥*

Som inses vid en jamfirelse med for-
meln {or lateralskivans spardistorsion i
firegiende avanitt, =i har stereoskivan
visentligt hiigre spdrdistorsion in lateral-
skivan. For rittvisande jimfirelse skall
hiir firutsittas samma naldimension i
bada fallen och samma ingraverade encr-
simingd i sparet, dvs nivan i en slereo-
kanal skall vara 3 dB ligre in nivan hos
lateralskivan,

Som utgdngspunkt fir jimférelsen
viljes typexemplet for lateralskivan efter
samtliza modifikationer: 10 em centrum-
avstand, 5000 p/s ingraverad med late-
ralhastigheten 5 em/s, angiven i effektiv.
virde, dvs 7 cm/s toppviirde, och 17 @
nilspets. Spardistorsionen blev da mind-
re in 0,6 %. Hos stereoskivan blir spar-
distorsionen 3 75,

Observera till detta att stereoskivans
spardistorsion varierar hilften =i snabbt
med samtliga variabler som lateralski-
vans,

Corrington och Murakami® har berik-
nat sparintermodulationen hos en stereo-
kanal. graverad med 400 pfs, 7 cmfs
{toppvirde) och 4000 pfs 175 cm/z
{toppvirde), I vir referenspunkt 10 em
fran skiveentrum uppgir sparintermodu-
lationen till 24 9. Vid samma energi-
miingd i lateralzkivan, dvs med 3 dB hig.
re nivi dn i en stereckanal, dr spdrinter.
modulationen 1.5 .

{ Forts pui sid 12}
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PERSPEKTIV PA GRAMMO-
FONSKIVAN {fr sid 5)

Det kan visas att stereoskivan har 3
A0 ghnger stirre spardistorsion dn late-
ralskivan; avspelningsnal och ingraverad
energi forutsitts vara lika vid jimlirel-
sen. Dessa beklimmande fakta giller na-
turligivis de nuvarande stereoskivorna,
inte stereotekniken i sig, Eut stort ameri-
kanski skivbolag omnimner i annonser
pa filjande sitr de tva skiviyper, som det
erbjuder sina kunder: sGaranteed High-
Fidelity and Stereo-Fidelity Records.s
Stereoskivan dr allizd inte och hivdas
nog inte av nagon sakkunnig vara high
fidelity.

Vad man kan hoppas pad betrillande
stereaskivan dr atl nfgot firetag finner
det viirt kostnaderna att utarbeta et kor-
rektionsorgan, som fordistorderar pro-
grammel vid graveringen pa sidant sitt,
att spardistorsionen upphives fir viss an-
given nilspetsradie, Pi teknikens nuva-
rande stadium ligger nog en sidan lis-
ning inom méjligheternas ram. Det dir
emellertid inte kiint att ndgot sidant kor-
rektionsorgan skulle vara utarbetat och
i bruk. Tills vidare kan stereo och high
lidelity endast samsas via band. Férin-
spelade stercoband kostar idag i USA
2 till 5 ganger mer dn motsvarande pro-
sram pa skiva.



